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	פרק – 00 - תיאור כללי
	פרק 01 - עבודות עפר
	01.01 מוקדמות
	01.02 סילוק קרקע
	לאחר חפירה לרצפות - הקרקע החפורה תפונה מהאתר לאתר מוסדר, על חשבון הקבלן ובאחריותו.
	01.03 סילוק פסולת בניין ומפגעים
	01.04 שימור יריעת HDPE קיימת
	01.05 מילוי חוזר
	01.09 חפירה מיותרת
	01.10 מי תהום
	01.11 מדידה
	01.12 דיוק העבודה
	01.13  אופני מדידה לעבודות עפר
	פרק 02 - עבודות בטון יצוק באתר
	02.01  מוקדמות
	02.03 שיפוע פני רצפות בטון
	02.04 אשפרה
	02.05 כיסוי בטון על ברזל
	02.06 פירוק טפסים (טפסות)
	02.07 פלדת הזיון
	02.08  מעבדת בטונים
	פרק 05 - עבודות איטום
	יש לעשות ציפוי באפוקסי על פני רצפות הבטון ובצידי הרצפות. יש לעשות שימוש בחומר כגון סיקה פרמקור 136 DWאו שוו"ע. עובי שכבה 2 מ"מ.
	5.04
	אופני מדידה מיוחדים לעבודות איטום
	פרק 06 – עבודות צנרת
	פרק 07-עבודות חשמל
	פרק 08-עבודות מכשור
	1. מפרט כללי
	1.1. תנאים כללים
	1.2. נהלים ותקנים
	1.3. הסבר למחירי יחידה בכתב כמויות
	1.4. ביקור באתר
	1.5. תיאום הביצוע עם גורמים אחרים
	1.6. שרטוטים ומפרטים
	1.7. דרישות מקבלן חשמל המכשור
	1.8. טיב העבודה
	1.9. האחראי מטעם הקבלן באתר
	1.10. פיקוח ובקורת על העבודה
	1.11. אספקת חומרים, ציוד ומתקנים
	1.12. הפסקות חשמל ושעות עבודה לא שגרתיות
	1.13. חומרים וציוד שיסופקו ע"י המזמין
	1.14. שמירה על החומרים שנמסרים לקבלן
	1.15. אספקת החומרים ע"י הקבלן
	1.16. הגנה בפני קורוזיה
	1.17. שלטים
	1.18. יומן העבודה
	1.19. שעות עבודה רג'י
	1.20. לוח זמנים
	1.21. שלבי ביצוע
	1.22. תנאים לקבלת תשלום סופי ותעודת גמר
	1.23. מדידת כמויות ומחירים
	1.24. אחריות

	2. היקף העבודה
	2.
	2.1. סולמות כבלים ותמיכות.
	2.2. הכנת תשתית לכבלים.
	2.3. עבודות הנחה וחיבור כבלים.
	2.4. יצור והתקנת קופסאות הסתעפות.
	2.5. עבודות התקנת מכשירים.
	2.6. יצור והתקנת לוחות.
	2.7. שילוט.
	2.8. תמיכות ופרטי פלדה.
	2.9. ביצוע שינוים בלוחות הקיימים.
	2.10. עבודות פירוק.

	3. תאור העבודה
	3.
	3.1. סולמות כבלים ותמיכות
	3.2. הכנת תשתית לכבלים
	3.3. הנחה וחיבור כבלים
	3.4. יצור והתקנת קופסאות הסתעפות
	3.5. התקנות מכשור שדה
	3.6. עבודות התקנת לוחות
	3.7. שילוט
	3.8. קונסטרוקצית ברזל ותמיכות
	3.9. פירוק מכשירי שדה

	4. בדיקה סופית לקבלה
	5. כיול ובחינת מכשירים
	6. כיול אתראות ובחינתן
	7. גבול האחריות
	8. התנעת המתקן וכיול הבקרים.
	9. מפרט לתכנון, יצור ואספקת לוח מכשור ובקרה
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	9.1. כללי
	9.2. היקף העבודה
	תכנון מפורט, ייצור, בדיקה ואספקה למתקן המזמין על פי מפרט זה ותכניות צורפות.
	אריזה והכנה להובלה.
	הובלה.
	אספקת כל החומר הטכני הנדרש לתפעול תקין ואחזקה.
	9.3. תאור העבודה
	העבודה במסגרת מפרט זה כוללת יצור לוחות מכשור/בקרה.
	הקבלן יגיש לאישור תוכנית מבנה הלוחות, רשימת ציוד, סוגי תעלות וכד', וזאת בטרם תחילת ייצור הלוחות. באחריות הקבלן לוודא את מידותיהם המדויקות של המכשירים המיועדים להתקנה בלוח.
	9.4. תנאי סביבה
	9.5. נתונים טכניים כללים
	9.6. תקנים וסטנדרטים
	הלוחות והציוד שיותקן בהם יתוכננו , ייבנו ויבדקו בהתאם לדרישות התקנים הרלוונטיים. בכל מקום שאין תקן ישראלי תינתן עדיפות ל IEC. בכל מקום שיש סתירה בין התקנים , תקבע ההוראה המחמירה ביותר.
	9.7. דרישות כלליות
	כל החומרים והמרכיבים הדרושים לבניית הלוח יהיו חדשים ומורכבים לפי שיטות מוכרות ומאושרות על ידי ספק הציוד ולפי הדרישות המהנדס והמזמין.
	תכנון הלוח יבטיח אפשרות נוחה להחלפת ציוד ובמיוחד זה הדורש חלקי חילוף.
	הלוח יותקן בחדר ממוזג אך תכנונו יבטיח עבודה תקינה ממושכת גם ללא מזוג אויר.
	הציוד בתוך הלוח יורכב בצורה חזקה ובטוחה על מנת שלא ייפגע בעת הובלה, פריקה והתקנה.
	9.8. מבנה הלוח
	הלוחות יהיו לוחות פח בעובי 2 מ"מ לפחות.
	הלוחות יותקנו על בסיס הגבהה בגובה 100 מ"מ.
	בתא בו מותקן ציוד בקרה, יהיו פסי מהדקים לכרטיסים שיתוכננו בצורה הבאה:
	- לכל כרטיס PLC המותקן בלוח תותקן קבוצת מהדקים מותאמת לסוג הכרטיס ומחווטת אליו.
	- לכרטיסים המוגדרים בתוכניות כעתידיים, יוכנו מהדקים בעת יצור הלוח ויחווטו לקונקטורים מתאימים.
	- הלוח יתוכנן כך שיישאר מספיק מקום בתא הבקר על פסי ה DIN להכיל את כמות המהדקים הדרושה עבור כמות הכרטיסים הסופית בהתאם לגודל המארז.

	כל ארון יצויד בדלת אטומה, המורכבת על  צירים, מאפשרת גישה מקדימה לציוד אשר נמצא בתוך התא.
	בדלתות התאים בהם מותקן ציוד בקרה יהיו פלטות שקופות.
	כל הברגים והאומים, שרוולים, פינים, ידיות הפעלה וכדומה יהיו מצופים על מנת למנוע קורוזיה. הציפוי יהיה בכרום או חומר דומה המאושר על ידי המהנדס.
	כניסת הכבלים ללוח תהיה מלמטה. הכבלים יחוזקו באמצעות חבקים לפס מתכת בתחתית הלוח.
	כל האביזרים כגון מפתחות לדלתות הלוח, כלים מיוחדים, ברגים לחיזוק המבנה ליסודות (אם נדרש) וכדומה, יסופקו יחד עם הלוח. האביזרים הנ"ל יסופקו בשני סטים.
	הלוחות יכילו הפרדות, מחיצות ותמיכות כנדרש.
	הלוחות יכילו פסי צבירה לאפס והארקה.
	הלוחות יתוכננו כך שניתן יהיה להוסיף ציוד בעתיד ללא צורך בפירוק החיווט, הציוד וכניסות הכבלים הקיימים.
	בכל לוח יותקן מאוורר בגג הלוח שיעבוד באופן קבוע. בחלק התחתון של דלת הלוח תותקן רשת עם פילטר ליניקת אויר.
	בכל לוח יותקנו לפחות שתי שקעי שרות. כמו כן בכל תא יותקן גוף תאורה מסוג 8N PL עם כיסוי מגן לנורה. הדלקת המנורה תהיה על ידי מפסק גבול ברגע פתיחת הדלת.
	כל חלקי הלוחות והדלתות יאורקו בחוט נחושת מבודד גמיש בחתך מתאים.
	בתוך הלוח יותקנו סידורים לחיזוק כבלי הפיקוד.
	הלוחות יכילו ווי הרמה.
	בדלת כל תא יותקן תא לתכניות. חיבור תא התכניות לדלת לא יבוצע בהדבקה.
	9.9. מהדקים
	המהדקים יהיו מתוצרת פניקס או שווה ערך מאושר.
	גודל מינימלי של המהדק יתאים לחוט של 4 מ"מ.
	צבעי מהדקים:
	המהדקים יהיו עם סימניות מודפסות.
	כמות המהדקים בפסי מהדקים לכרטיסי I/O יהיה בהתאם למספר I/O בכרטיס.
	כל קבוצת מהדקי כרטיס תסומן בהתאם לסוג ומספר הכרטיס.
	מהדקים לחיבור +24VDC בתוך פסי המהדקים יהיו מהדקי FUSE עם LED. גודל הפיוז ייקבע לפי סוג ה I/O.
	מהדקים דו קומתיים אינם מאושרים לשימוש.
	המהדקים יהיו מהדקי ברגים ולא מהדקי קפיץ.
	פסי מהדקים לכרטיסי כניסה אנלוגיים ייבנו משני סוגי המהדקים:
	 עבור מהדקי חיבור +24VDC (מסומן בתוכניות כ   XAכאשר  Xזה מספר המהדק), יש להשתמש במהדק עם FUSE 0.1A ו LED.
	 עבור מהדקים המסומנים בתוכניות כ B ו C, יעשה שימוש במהדקי זרם המאפשרים חיבור מכשיר מדידה ופתיחת המעגל לצורך בדיקות ואיתור תקלות ללא ניתוק גידים מהמהדק כדוגמת מהדקים מתוצרת פניקס דגם UK5MTK.
	9.10. גידים
	הגידים של מעגלי הפיקוד יהיו גמישים וצבעוניים בהתאם לפירוט הבא:
	o הזנת מתח 220 VAC:  פאזה  חום
	אפס  כחול בהיר
	הארקה  צהוב/ירוק
	o הזנת מתח 24 VDC:  "+"  אדום
	"-"  שחור
	o I/O אנלוגי (כבל זוג מסוכך): "+"  לבן
	"-"  שחור
	o I/O דיסקרטיים:  כניסות  כתום
	יציאות  אפור
	o כניסת RTD:     לבן

	שטח החתך המינימלי של הגידים יהיה 0.75 ממ"ר ובעלי בידוד עמיד בטמפרטורה של 90 C.
	חיבור הגידים למהדקים יהיה עם סופיות.
	קצוות חוטים  יסומנו בהתאם למספר I/O עם סימניות מודפסות.
	9.11. מאמ"תים ומנתקים
	מאמ"תים למתח UPS יהיו חד קוטביים עם ניתוק אפס.
	מאמ"תים למתח 230 VAC (לא (UPS יהיו חד קוטביים.
	מאמ"תים למתח 24 VDC יהיו דו קוטביים.
	9.12. תעלות
	תעלות PVC יהיו בגדלים מתאימים לכמות הכבלים בלוח. תחילת תכנון התעלות יהיה בתאום עם נציגי המזמין.
	בכל לוח תהיה תעלה נפרדת צרה לכבלי תקשורת.
	9.13. שילוט וסימון
	כל האביזרים בתוך הלוחות ישולטו באמצעות שלטי סנדביץ' בחריטה לבן על גבי רקע צבעונית לפי הפירוט:
	השילוט יחובר ללוחות באמצעות ברגים (לא הדבקה) או מסמרות פלסטיות.
	כל אביזר בלוח יזוהה על פי שלט בהתאם לסימונו בתוכניות.
	השילוט לא יקבע על גבי האביזרים אלא על גבי חלקים קבועים בלוח.
	תאור פונקציונלי של האינדיקציות/אביזרים/הנחיות יהיה בעברית.
	גודל השלטים יקבע בשיתוף עם המזמין.
	המזמין רשאי לדרוש שלטים נוספים להתקנה בלוחות ככל שיידרש לצורכי אחזקה ותפעול הלוחות.
	שילוט על דלתות יתבצע משני צידי הדלת – חיצוני ופנימי.
	9.14. בדיקות
	בדיקה ויזואלית של הלוחות אחרי התקנת הציוד ולפני התחלת החיווט בנוכחות נציגי המזמין.
	בדיקה חשמלית באמצעות מגר למתח 1.5KV, כאשר המנתקים שלופים, והמכשירים אינם מחוברים להזנת מתח.
	בדיקות התאמות לתוכניות כולל בדיקת I\O .
	בדיקה פונקציונאלית של מכשירים וחווט בהתאם לתוכניות.
	בדיקת פיקוד תחת מתח בנוכחות נציגי המזמין.
	9.15. הוראות והנחיות מיוחדות
	הקבלן יגיש תוך 7 ימים מיום קבלת ההודעה על זכייה במכרז, תוכנית עבודה מפורטת אשר תכלול בין היתר:
	o מועד להגשת תוכנית מכנית וחשמלית של הלוחות לאישור המזמין.
	o מועד הגשת רשימת ציוד מלאה ומעודכנת לאישור המזמין כגון מאמ"תים, תעלות וכו'.
	o מועד גמר ייצור הלוחות.
	o מועד לבדיקת הלוחות בבית המלאכה של הקבלן.
	o מועד הובלה והתקנת הלוחות במתקן המזמין.
	ציוד ייחשב כציוד שנמסר למזמין רק לאחר שהותקן, חובר למתח, עבור את הבדיקות והפעל בהתאם לתכנון ואושר ע"י המזמין.
	על כל ציוד שיספוק, אשר לגביו קיים תקן ישראלי, לעמוד בדרישות מכון התקנים הישראלי, בעדר תקן ישראלי, בהתאם לאחד מהתקנים או מההמלצות הבאים: IEC, DIN-VDE או BS כנדרש בארץ ייצור הציוד. הציוד על כל פרטיו והתקנתו, חייב להיות תואם את חוק החשמל ולעמוד בדרישות ח...
	כל הציוד או חלקים ממנו חייבים לעמוד בטמפרטורת סביבה של 50 C.
	המציע יספק תאור טכני וקטלוגים של הציוד שהוצע על ידו לאחר שהוא בדק שהציוד המוצע מתאים להתקנה מבחינת התכונות החשמליות והמכניות. הציוד העיקרי יהיה מתוצרת של חברות ידועות בעולם ומיוצגות בארץ, אשר יבטיחו אספקת חלפים במקרה הצורך במשך 10 שנים.
	במידה ובקטלוגים של היצרן יצוין שהציוד בתנאי התקנה ו/או בתנאי האקלים, סביבה וכו', חייב תיקון/שינוי בערכים/תכונות חשמליות, יספק הקבלן את הציוד הנדרש על פי המפרט וזאת לאחר ביצוע התיקון/שינוי הנדרש לעיל.
	במידה והמציע מציע ציוד בעל תכונות טכניות ו/או מידות השונות מאלה שמתוארות במפרט, עליו לציין במפורש את כל הסטיות עם הגשת ההצעה וכספית ולקבל על כך אישור ממנהל הפרויקט, לפני חתימת החוזה.
	חומר טכני מצורף להצעה
	- מראה כללי של הלוחות כולל מידות ודלתות.
	- חתכים אופייניים של הלוחות.
	- קטלוגים מפורטים של הציוד העיקרי:
	- רשימת אתרים בהם מותקן ציוד כנ"ל בארץ.
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